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問題８電磁気学（100点）

以下の問い（問１～問４）に答えよ。

問１３次元空間に直交座標系(XJ′,z)を導入する。半無限空間Ｘ≦０が導体（電気伝導度

無限大）で満たされおり，ｘ＞０は真空である。位置“y,z)＝(α,0,0)(α＞0)に正の

点電荷９が静止しているとする。このとき，平面ｙ＝０内における電気力線はどの

ようになるか，その概形を描け。ただし境界面ｘ＝０付近における特徴をはっきり

と示すこと。また電気力線の方向を矢印で示すこと。

３次元空間に直交座標系(Xly,z)を導入する。Ｚ軸方向に向く非一様な磁場(磁束密

度Ｂ）があり，そのｚ成分はBz＝ＢｏＭｘ(Bo,４は定数)で表されｘ方向に変化して

いる。一辺の長さがαの正方形のコイルを，各辺がｘ軸およびｙ軸に平行になるよ

うに置く（下図参照)。このコイルをｘ軸に沿って一定の速さｖで動かすとき，コ

イルに生じる誘導起電力（コイルをｌ周回ったときの電位差）を求めよ。解答用紙

問２

には答えだけでなく，答えに至る道筋も示すこと。
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