
問題 4化学 (100点 )

以下の問い (間 1,間 2)に答えよ。

間 1以下の文を読み,以下の設問 (1)～ (6)に答えよ。

水の電離は次に示すように自己プロトリシスによつて起こる。

2H20 → °H~+H30+

この反応の平衡定数は

Kw=10H~]IH30+l

とな り,こ の平衡定数を水のイオン積 とい う。水のイオン積は 25℃ において ,

Kw=10~14Ю (m01dm-3)2                            .
である。

溶液中で,[H30+1〓 10H~1が 成立するとき,そ の溶液は中性である。純水は 25℃

において pH 7。0であり,水の うち電離 した水の割合 (電離度)は極めて小 さい。

水はイオン結晶を溶かす ことができる。水分子は分極 しているため,イ オン

結晶を構成 している陽イオンと陰イオンとそれぞれ安定な水和 した状態を作 る

からである。

(1)ア ンモニアも自己プロ トリシスを起こす。反応式を記せ。

(2)25℃ における純水の電離度を求めよ。ただ し,水の分子量を 18と せ よ。

(3)100℃ における中性の水の pHは 5。6である。100℃ における水のイオン積

を求めよ。                          
・

(4)ブ レンステ ッ ドはプロ トンのや り取 りに基づいて酸,塩基を定義 した。ブ

レンステ ッ ドの定義に基づ くと,水 は酸にも塩基にも分類 されることを説
・
明せよ。

(5)水分子の構造および分極は酸素原子の sp3混成によつて説明されている。

オキソニウムイオン H30+の構造を図示 し,オキソニウムイオンは分極 し

ているかいないかを答えよ。

(6)塩化 リチウムの格子結合エネルギーは 839 kJ md~1,リ チウムイオンと塩

化物イオンの水和エネルギーはそれぞれ-536,-363 kJ mol~1で ある。塩化

リチウムの溶解エンタルピーを求めよ。また,塩化リチウムの溶解反応は

吸熱反応か,発熱反応かを答えよg
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